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《电机学2-1》课程建设标准
电机学课程是电气工程及其自动化专业的一门主要专业基础课。其目的是使学生了解电机的基本结构，掌握电机的基本工作原理、基本分析方法和基本实验技能；培养学生分析问题与解决问题的能力，培养学生一定的动手能力，为进一步学习专业课以及毕业后从事专业工作打下必要的基础。

课程教学团队
课程负责人：邹晓松

本课程负责人为邹晓松，具体负责《电机学2-1》课程的教学组织、课程的建设与管理工作。

课程团队
	序号
	姓名
	性别
	学位
	职称

	1
	邹晓松
	男
	博士
	教授

	2
	敖伟智
	男
	硕士
	讲  师

	3
	胡晓
	男
	博士
	讲  师


《电机学2-1》课程团队成员由邹晓松、敖伟智、胡晓组成。团队成员中博士2人，硕士1人，其中高级职称1人、中级职称2人。其中邹晓松、敖伟智均有多年的电机学教学经验，胡晓为新进博士，团队具有合理的知识结构和年龄结构。团队新成员可以在其他成员的帮助下逐步培养独立承担课程教学工作的能力。
教学内容
1、教学大纲
2013年《电机学2-1》课程为3学分，每学分16学时，共48学时，其中理论讲授44学时，实验4学时。课程教学内容主要以理论教学为主，含一定的课内实验课。2016年根据要求对教学大纲进行了修改，学分仍为3学分，每学时18学分，总学时54学时。
2、课程教学内容
《电机学2-1》的教学基本内容为：变压器的基本作用原理与理论分析；三相变压器及运行；三相变压器的不对称运行及瞬变过程；电力系统中的特种变压器；变压器的非对称运行；交流电机绕组及其感应电动势；交流绕组的磁动势。
（1）绪论（4学时）
   电机在国民经济中地位，特别在电力系统中的地位；电机中常用的基本电磁定律及磁路基本概念；常用的铁磁材料及其特性；直流和交流磁路的特点。

（2）第1章 变压器的基本作用原理与理论分析（12学时）
主要介绍变压器的基本原理；变压器的结构；变压器的额定值。变压器的空载运行；变压器的负载运行；变压器参数的测定；变压器的运行特性。基本要求：了解变压器结构，弄清变压器的工作原理和铭牌数据。掌握变压器的空载及负载运行时的平衡方程、等值电路，掌握变压器励磁参数、短路参数的测试方法，掌握变压器的运行特性。
（3）第2章 三相变压器及运行（10学时）
三相变压器的磁路；三相变压器的连接组；三相变压器绕组连接法及其磁路系统对电动势波形的影响；变压器的并联运行。
（4）第3章 三相变压器的不对称运行及瞬变过程（8学时）
对称分量法；三相变压器的各序阻抗及其等效电路；三相变压器Yyn联接组单相运行；变压器次级侧突然短路时的瞬态过程；变压器空载合闸时的瞬态过程。
（5）第4章 电力系统中的特种变压器（6学时）
当前随着电力市场改革的不断深化,用户对供电质量要求越来越高。如何从设备设计与选型上消除或减少电力系统中的谐波,提高系统运行的稳定性和用户端的供电质量是电力工程研究的一个重要课题.变压器是电力系统中重要设备 之一,承担着传输和分配电能的重要任务。

（6）第5章 交流电机绕组及其感应电动势（6学时）
    介绍交流绕组的基本要求和分类；三相单层绕组和三相双层绕组的结构；正弦分布磁场下绕组的电动势的计算及非正弦分布磁场下电动势中的高次谐波及其削弱方法。基本要求：了解三相绕组的构成原则和连接方法，其中以三相双层短矩叠绕组为主。掌握交流绕组电势的分析和计算方法。
（7）第6章 交流绕组的磁动势（8学时）
分析单相绕组的脉振磁动势；三相电枢绕组产生的基波合成磁动势；三相电枢绕组合成磁动势的高次谐波及两相电枢绕组产生的磁动势。基本要求：掌握交流电机磁势的性质及分析法，分清脉振磁势和圆形旋转磁势的区别和相互关系，着重掌握圆形旋转磁势的振幅、相位、转向、转速，并了解谐波旋转磁势和漏磁通的基本概念。
3、教学方法和手段
本课程采用课堂多媒体授课为主的教学方式，运用启发式、讨论式以及案例式等教学方法，首先激发学生的学习兴趣，以问题为引导有效调动学生的学习积极性，鼓励学生运用网络资源、学校图书数据库开展自主学习探究式学习。
4、实践教学
《电机学2-1》是一门实践性较强的重要的专业基础课，理论分析需通过实验环节的验证来得到进一步加深，同时学生可以通过实验内容扩展课堂知识提升对电机实际运行特性的全面掌握。
本课程实践教学主要采用课内实验的形式，共4个学时，变压器参数测定2学时，变压器连接组别和运行特性2学时。课内实验促进学生将理论知识与实验装置相结合，在深入掌握课堂讲授的知识，引导学生积极思考，将理论知识转变为解决问题的能力。
5、教材及相关资料
理论课选用“十一五”国家级规划教材《电机学》（胡敏强、黄学良编著, 电机学. 北京：中国电力出版社，2014），该教材有由出版社统一提供的课件。任课老师结合自己实际教学需要在统一课件的基础上对内容进行修订，适当增加部分电机结构示意图、动画及视频，达到提高教学效果的作用。
参考书：
a.《电机学》 王正茂等编著．西安交通大学出版社，2000。
b.《电机学》 蒋豪贤编．华南理工大学出版社，1997。
c.《电机学》第2版 汤蕴璆等编著 机械工业出版社 2005。
教学过程

教学组织
本课程教学团队在课程负责人组织下，每学期定期开展相关的教研活动，进行教学经验交流和效果评估，及时保证本课程教学按教学大纲和教学日历执行。教学过程中跟踪教学效果，任课老师间相互听课，切磋教学方法。
课堂教学
任课老师课堂教学中需认真负责，每次上课准备好课堂所需的教学大纲、教学日历、教学计划、教案、教材、点名册等教学材料，课后认真辅导和批改作业，注重教学反馈，根据学生反馈适当改变教学进度和在大纲标准下适当改变教学内容，介绍本学科的新知识、新成就等以增强学生兴趣；课堂上多采用驱动式、互动式、讨论式、研究式及案例式的教学方法，培养学生兴趣与积极性。注重能力培养，概念明确，重点突出，难点讲解清楚，逻辑性强。

成绩考核

本课程考核方式为考试，其中期末考试成绩占70%，平时成绩占30%（以考勤、作业、研讨、答问、自主学习、实验为依据）。每次考试有难度相同或相近的A、B两套试题，题型多样，考试内容覆盖大纲要求，难易程度合适，考试成绩能反映学生对教学内容的掌握程度。
教学研究与改革
积极开展与教学内容、教学方法、实践性教学等相关的教学研究。首先引进国外先进的教学资源，包括教材、课件、习题等，吸收国外先进的教学理念和方法。

整体上完善《电机学2-1》教学体系，从教材、课件、教学方法、题库、案例、工程实例等多层面加大建设力度，推进教学改革，积极开展重点和双语课程建设，从院级教改课题立项开始，逐步申报校级、省级，甚至国家级重点或双语课程教改项目。
教学评价
学生评价
鼓励学生积极参与教学过程，增加老师与学生的互动，每学年主讲教师的学生总体满意度需达到90%以上。

同行评价
接受专家和同行教师评价，教学效果需达到优良。

学生素质和能力
使学生在电机学基础理论、基础知识和实验技能方面打下坚实的基础，具备较强的电机学分析及实践能力，达到教学大纲要求，体现一定的创新性。

《自动控制理论》课程建设标准
《自动控制理论》课程是电气工程及其自动化专业开设的一门专业基础课程，也是该专业的核心课程之一，在第7学期开设。本课程是以原理为主的理论性课程，主要从数学模型出发，介绍经典控制理论的基本原理和控制系统的分析与设计基本方法。通过本课程的学习，使学生获得一套完整的分析、设计控制系统的思维方法，并能将掌握的知识初步应用在自动控制系统的建模、分析与校正上，同时为后续的相关课程打下理论基础。该课程在电气工程及其自动化专业已开设多年，课程的建设将围绕以下五个方面展开。

课程教学团队

课程负责人

邱国跃

课程团队

	序号
	姓名
	性别
	学位
	职称

	1
	邱国跃
	男
	硕士
	副教授

	2
	赵 菁
	女
	硕士
	副教授

	3
	陆之洋
	男
	硕士
	副教授


《自动控制理论》的课程团队成员如上表所示，团队成员主要由青年骨干教师组成，由具有较强教学实践经验和科研背景的教师领导，教师队伍的知识结构和年龄结构合理，成员都能独立承担课程教学任务。

教学内容

教学大纲

由于《自动控制理论》历来是电自专业的专业核心课程，所以多年以来本课程一直开设，但是其教学大纲却不是一成不变的，一直在不断改进和完善，总体来说，《自动控制理论》课程教学大纲的建设经历了由初步探索到积累经验两个阶段。
《自动控制理论》课程原来的开设课时为72学时，课程教学内容主要以理论教学为主，采用的是传统的板书式教学方式。之后，电气工程及其自动化专业的教学计划根据人才市场的需求变化，在培养学生的核心竞争力的指导思想下不断修改完善，相应的课程的教学大纲在2013年及2016年也进行优化。《自动控制理论》的由原来的72学时调整至2016年的54学时，课程的目标及教学内容和教学手段都不同程度进行了新的优化设计,明确了本课程在专业人才培养方案中的地位和作用，充分体现了教学内容的前沿性和科学性，以及对人才综合素质和创新能力的培养。

课程教学内容

根据最新的2016年版教学大纲的设置，课程教学团队进行了课程教学内容的调整与优化，特别将MATLAB这一数字仿真工具在控制系统中的辅助分析方法引入到实践环节，使得复杂、抽象的理论教学转化为具体、易懂的理论教学与实践教学相结合的方式，不仅提高了学生对所学理论的理解程度，还加强了学生的综合实践能力。在课程优化获得初步成功后，课程教学团队将对《自动控制理论》课程做进一步的优化改革，以适应企业对高技能应用型、创新型人才的需求。主要教学内容如下：
（1）对控制工程的基础理论（自动控制理论、现代控制理论）包含的内容、应用及其进展有完整的概念。
（2）完整地了解应用线性理论分析控制系统的全过程及可用方法。
（3）掌握线性定常系统（含线性化系统）以传递函数为核心和各种数学模型的建立方法，以及典型环节的输入输出关系在不同数学模型时的表示式。
（4）掌握线性定常系统的各种稳定分析方法（判据）的原理及判定方法。
（5）掌握线性定常系统及典型环节的动、静态响应性能及其各种分析与计算方法。
（6）了解综合与校正的概念，并掌握各种校正方法原理、应用场合以及校正过程的计算方法。
（7）了解非线性系统的含义，基本了解分析非线性系统的内容及方法。
（8）了解计算机仿真在控制系统分析与校正中的应用及其重要作用；基本掌握MATLAB这一工具在控制系统中作辅助分析的方法。
教学手段和方法

在以教学质量（学生知识点掌握程度）为控制目标，教学难点、重点梳理为前馈环节，学生教学质量评价为反馈环节的闭环系统中，采用多媒体课堂教学为主、实践上机为辅的经典教学模式的基础上，从教学难点重点梳理、教学内容设计、多媒体课件制作、课堂教学组织、学生考评等环节进行教学方法和手段创新的探索。

（1）教学难点、重点梳理

在根据上一学年期末考试试卷分析学生教学知识掌握情况的基础上，还要在教学过程中加入课堂讨论、定期答疑，分析作业完成情况等多种方式，真正弄清学生容易出错的知识点，确定课程教学的实际难点，并为教师提高教学质量提供基础数据。

（2）教学内容设计

通过教学团队组织集中讨论教学难点、重点，发挥集体智慧，相互取长避短，形成合理的教学内容设计。

（3）制作多媒体课件

根据教学内容设计环节的成果，实时修订多媒体课件，避免教学内容与实际生产发展脱节、课件内容陈旧、滞后的情况，力求做到突出重点，简化经典控制理论中一些不常用的内容。
（4）学生反馈

除了定期对学生进行答疑外，还要定期向学生进行学习情况调查，对调查反馈结果进行综合分析，对（2）至（3）环节进行重新优化。同时，充分利用网络教学平台，开辟“网上讨论”功能，学生之间通过网络在线讨论课程的有关问题，老师与学生之间通过网络在线答疑；将各种课程资源上网，实现共享为提高教学质量，高水平教学效果的延续等起到重要作用。
实践教学

课程组围绕培养电气工程高技能人才，不断提高专业核心技能的核心思想，一直不断改革发展，课程教学内容实时更新，教学环节、教学方法不断完善，逐步形成了教育特色鲜明的一套教学体系，保证了教学质量的稳步提高。《自动控制理论》配套的实践环节采用的是MATLAB数字仿真软件，具体的实践教学内容及学时分配如下：  

 （1） 用MATLAB进行瞬态响应分析，2学时

（2） 用MATLAB作伯德图和奈魁斯特图，2学时
（3） 用MATLAB作根轨迹图，2学时
实践教学采用现场操作指导方式。实践环节可与课程教学并行进行或相对教学滞后进行，并视设备情况及学生人数分组进行，每组不宜超过二人，每个实践环节为2学时。

教材及相关资料

理论课选用“十一五”国家级规划教材《自动控制理论》，该教材在各章中都有MATLAB应用方面的实践环节的内容，同时也可以作为本门课程实践环节的指导教材。

推荐教材：
邹伯敏主编.自动控制理论. 第3版.北京：机械工业出版社，2016
参考书：

[1] 张晋格主编.自动控制原理.第2版.哈尔滨：哈尔滨工业大学出版社，2007年
[2] 孙杨声主编.《自动控制理论》.北京：中国电力出版社，2000年

教学过程

教学组织

课程团队每学期定期开展相关的教研活动，进行教学经验交流和效果评估，及时保证本课程教学按教学大纲和教学日历执行。

课堂教学

在教学实施的过程中，老师应及时的把教改教研成果或学科发展成果引入教学的各个环节，同时要不断总结和归纳学科重大成果和前沿方向，不断更新课堂教学内容，保持教学的前沿性和时代感。

在具体课堂教学是，应该将多媒体教学和课堂板书教学相结合，课堂讲授注重师生互动，教学中，首先针对大纲要求、教材、教学目标及授课对象，设计每堂课的重点、难点的处理方法。授课时，采用多种方式，从多个不同角度进行讲解，举一反三，使学生易于理解，使绝大多数学生透彻理解。利用多媒体课件把图象、动画、文字等媒体有机的结合，把在课堂中讲述的内容形象、具体地演示出来，使学生易于理解和接受。同时，结合网上教学辅导；并以创新性和实践性为指导思想，开设相应的实践性教学环节，使学生利用MATLAB数字仿真软件对控制系统进行分析和设计，提高了学生对基本概念的深入理解和分析、综合问题的能力。

成绩考核

本课程考核方式为考试，其中期末考试成绩占70%，平时成绩占30%（以考勤、作业、研讨、答问、自主学习、实验为依据）。应将过程性评价与终结性评价结合起来，构建贯穿于课程教学全过程的考评体系。每次考试有难度相同或相近的A、B两套试题，考试内容符合大纲要求，能科学检查教与学效果。

教学研究与改革

课程研究方面，成立以中青年教师为核心组成的课程研究小组，与行业专家、技术人员、授课教师和学生定期沟通交流，掌握本课程的发展动态，及时修订教学内容，同时不断寻找教学方法的创新。并进行各级教学研究项目的申请，做到以教促研。

 教学评价

本课程的教学要进行学生评价、专家和同行教师评价，涉及学生素质和能力培养、学生对课程基本理论、基本知识的掌握及学生学习效果。师生对教学效果的整体评价要达到优良等级。
《电力系统稳态分析》课程建设标准
一、课程教学团队

1、课程负责人

韩松，教授，博士

2、课程团队

周杰娜 教授

卢志刚 副教授

《电力系统稳态分析》课程内容综合性强、涉及的专业基础知识多、学时较少、难度大。目前师资队伍中，老中青结合，学缘结构和学历层次较为合理，为进一步提高师资的业务能力和教学水平，主要采取如下措施：

①积极支持任课教师参加有关的全国性教学研讨会和相关学术会议，加强与其他学校同行老师的交流，学习其他学校先进的教学方法，提高任课教师的授课能力和水平。

②大力提倡教师进行科研活动，鼓励教师撰写科研论文和教学研究论文。

③提倡教师指导学生参加各类大学生学科竞赛、创新创业活动。

二、课程概述

 《电力系统稳态分析》是电气工程及其自动化专业的一门重要专业课程。课程涉及元件建模，潮流计算，电压调整，频率调整，经济运行。目的是让学生掌握稳态建模与计算方法，调频调压原理与方法，适应现代电力系统稳态运行与控制技术发展的要求。
三、课程建设目标

《电力系统稳态分析》课程建设应适应专业特点和学科建设的需要，应该从教学内容、教学手段、实验环节等几个方面巩固和加强相关专业基础理论的教学，帮助学生进一步增强专业意识，熟练掌握本专业的基础知识，并通过实验教学环节使学生受到实际操作和实验手段方面的训练，提高学生的专业素质。
四、教学内容

1、课程教学内容

《电力系统稳态分析》课程已制定了与本专业培养方案培养目标相吻合的教学大纲，教学内容与学时分配见表1。教学过程中应及时有效地把学科最新发展成果引入教学；恰当处理课程教学内容的基础性与先进性，本课程与相关课程内容的关系。

表1 《电力系统稳态分析》教学内容与学时分配

	序号
	章节
	内容
	学时分配
	合计

	
	
	
	讲课
	习题课
	讨论课
	实验（上机）
	其他
	

	1
	第一章
	概述
	5
	1
	
	
	
	6

	2
	第二章
	元件数学模型
	7
	1
	
	
	
	8

	3
	第三章
	简单系统潮流计算
	7
	1
	
	
	
	8

	4
	第四章
	复杂系统潮流计算
	6
	1
	
	1
	
	8

	5
	第五章
	有功功率控制与频率调整
	7
	1
	
	
	
	8

	6
	第六章
	有功功率控制与频率调整
	7
	1
	
	
	
	8

	7
	
	总复习
	1
	
	
	1
	
	2

	合计
	48
	6
	
	2
	
	48


3、教学手段和方法

运用任务驱动式、讨论式、研究式或案例式等教学方法，有效调动学生的学习积极性，促进学生的积极思考，激发学生的潜能。注重学习过程，探索科学的考核方式方法。

4、实践教学

减少验证性实验，开设设计性实验，使学生能主动查资料、独立思考。增加综合性实验，有目的地开设针对性强的综合实验项目，以加强学生对该门课程与其他课程之间联系的认识，从而加深对该门课程的理解。

通过实验使学生加深对电力系统稳态原理基础理论的理解，掌握潮流计算的基本方法，学会简单的潮流计算编写方法，掌握用PSASP软件进行仿真试验的方法，为今后进行电力系统规划、设计与分析打下坚实的基础。

实验一  PSASP潮流计算实验（1学时）

实验二  PSASP调压计算实验（1学时）

5、教材及相关资料

①所选教材保证与相关专业领域的科技发展水平相同步。

②针对课程特点和专业建设需要，有针对性的指导学生选用学习参考书，以达到丰富学生专业知识目的。

教材：《电力系统稳态分析》（第四版），陈珩，中国电力出版社，2015年11月

主要参考书：

[1]《电力系统分析（上）（第四版）》，何仰赞，华中科技大学出版社，2016年6月

[2]《电力系统分析》（第5版），韩祯祥，浙江大学出版社，2013年1月

三、教学过程

1、教学组织

①坚持开展教学研究活动，加强该门课程的任课教师与相关课程教师之间的相互交流，真正吃透大纲精神，提高授课水平。

②教研活动要有计划、有目的，结合该课程的重点、难点，探讨和改进教学方法。

③通过教研活动明确该课程在专业知识结构中的地位和作用，强化专业意识。

2、课堂教学

本课程教学团队教师在教学中应认真负责，讲稿齐全，做好辅导和批改作业，注重教学反馈，及时改进教学；教学内容符合教学大纲要求，适当反映本学科新知识、新成就；在现有自行开发的多媒体教学课件基础上应根据学生特点和当前技术进展进行修订、补充和完善；探索采用任务驱动式、讨论式、研究式或案例式等教学方法，注重能力培养，概念明确，重点突出，难点讲解清楚，逻辑性强。

3、成绩考核

考试考核符合教学大纲的要求。教师应结合不同课程的特点，采用知识性命题和能力性命题相结合等形式多样的考试考核方式。加大课程的过程性评价在课程考核中的比重，将课堂讨论、作业和实验报告等纳入考试考核和成绩评定。

每次考试有难度相同或相近的两套试题，试卷差错少，杜绝泄漏考题等责任事故发生。考场纪律严明。

四、教学研究与改革

更新教育思想和观念，认真开展教学研究与教学改革。

《电力系统稳态分析》课程申请了“贵州大学2016年度校级课程教学改革项目”，暂未获批。拟在现有的基础上持续不断地、积极而慎重地进行教学内容和课程体系的改革试验，逐渐把教学工作的各方面引向深入，大胆探索适应新形式、新任务的教学工作的新思路、新经验，争取把本课程建设成我校的精品课程。

五、教学评价

1、学生评价

每学年所有主讲教师经过一轮的学生评价, 学生总体满意率90%以上的教师占90%以上。

2、同行评价

接受专家和同行教师评价, 90%以上教师教学效果优良。

3、学生素质和能力

学生学习质量好，基本理论、基本知识扎实，基本技能熟练，达到教学大纲要求，学生在本课程中体现一定的创新性。

《电力系统暂态分析》课程建设标准 
课程教学团队
课程负责人
本课程负责人为郝正航，具体负责《电力系统暂态分析》课程的教学组织、课程的建设与管理工作。
课程团队
《电力系统暂态分析》课程团队成员由卢志刚、周杰娜、韩松组成。团队成员中博士2人，硕士2人，其中教授3人，副教授1人，均具有10年以上教学经历，具有合理的知识结构和年龄结构。团队成员都具有独立承担课程教学工作的能力。
教学内容
《电力系统暂态分析》课程是电气工程学院的一门统开统考课程，也是电气类专业的主干专业必修课，在第7学期开设。本课程以同步发电机方程、同步发电机故障分析、电力系统短路计算三大部分为主线展开教学，使学生通过理论和实践教学能掌握park变换公式推导、同步发电机数学模型、短路引起的暂态过程等基本知识，深入理解同步电机突然三相短路的物理过程及近似的短路电流表达式；掌握电力系统三相短路的实用计算法和计算程序框图；掌握对称分量法介绍不对称故障的分析和计算等。

该课程在电气工程学院已开设二十余年，每学年的秋季学期开设，涉及到的本科专业为电气工程及其自动化。每学年授课人数约150人。本课程的建设围绕以下五个方面展开。
教学大纲
《电力系统暂态分析》课程教学大纲的建设经历了由初步探索到积累经验两个阶段。

2001年，《电力系统暂态分析》开始单独设课，对电工系（电气工程学院前身）学生开设，课时为32学时。课程教学内容主要以理论教学为主，采用的是传统的板书式教学方式，当时配备的教师均为高级职称，并以年青教师为助教，为课程建设积淀了大量宝贵的教学经验，并形成了合理的教师团队。

2004年，电气工程学院以院级精品课程建设项目方式资助《电力系统暂态分析》课程进行教学改革，形成院级公选课程，成立课程教学团队，统一修订课程教学大纲和实验教学大纲，并编制了课程试题库，真正做到教、考分离。之后根据人才的市场需求，以及培养学生的核心竞争力的指导思想下，在2013年及2016年又重新对教学大纲进行了优化设计。
课程教学内容
根据最新的教学大纲设置，课程教学团队进行了课程教学内容的整合，将课程中的park方程的教学进行较大改动，借鉴了电力拖动课程中交流电机建模理论，从更广义的概念上阐述park方程的意义。“电力系统暂态分析”是电气工程学科中重要的专业基础课,也是比较难学好的一门课程。在教学实践中针对提高“电力系统暂态分析”课程质量采取了一些探索性方法。这些方法在一定程度上促进了教师的教学水平,提高了学生的学习兴趣。实际教学效果表明:该课程的教学应更注意学生对物理概念本身的理解和掌握,教会学生如何思考,才能达到提高学生学习兴趣的目的,切实提高该课程的教学质量。
教学手段和方法
在以教学质量（学生知识点掌握程度）为控制目标，教学难点、重点梳理为前馈环节，学生教学质量评价为反馈环节的闭环系统中，采用多媒体教学为主、实验上机为辅的经典教学模式的基础上，从教学难点重点梳理、教学内容设计、多媒体课件制作、课堂教学组织、学生考评等环节进行教学方法和手段创新的探索。
1）教学难点、重点梳理
在根据上一学年期末考试试卷分析学生教学知识掌握情况的基础上，加入“知识点难度学生调查表”和“教师知识点讲授清晰度调查表”，以真正弄清学生容易出错的知识点，确定课程教学的实际难点，并为教师提高教学质量提供基础数据。
2）教学内容设计
通过教学团队组织集中讨论教学难点、重点，发挥集体智慧，相互取长避短，形成合理的教学内容设计。
3）制作多媒体课件
根据教学内容设计环节的成果，实时修订多媒体课件，避免教学内容与工业发展脱节、课件不统一、课件与教材内容编排顺序不统一的情况。
4）实施教学
多媒体教学和课堂板书教学相结合。课堂讲授注重师生互动，教学中，首先针对大纲要求、教材、教学目标及授课对象，设计每堂课的重点、难点的处理方法。授课时，采用多种方式，从多个不同角度进行讲解，举一反三，使学生易于理解，使绝大多数学生透彻理解。利用多媒体课件把声音、图象、动画、文字等媒体有机的结合，把在课堂中讲述的内容形象、逼真地演示出来，使学生深入地认识和了解同步发电机的内部构造。同时，结合网上教学辅导；并以创新性和实践性为指导思想，开设一系列实践性教学环节，通过课程设计，进行系统设计和综合实验，使学生将各章学到的知识进行综合、归纳，提高学生对微机系统的认识水平，培养学生的系统设计能力。
5）学生评价及反馈
定期向学生发放“教学内容组织评价调查表”和“多媒体课件质量评价表”，对调查结果进行综合分析，对2）至4）环节进行重新优化。同时，充分利用网络教学平台，开辟“网上讨论”功能，学生之间通过网络在线讨论课程的有关问题，老师与学生之间通过网络在线答疑；将各种课程资源上网，实现共享为提高教学质量，高水平教学效果的延续等起到重要作用。
6）合理的考核方式
在教学实施的过程中，老师及时的把教改教研成果或学科发展成果引入教学的各个环节。过程性评价与终结性评价结合起来，构建贯穿于课程教学全过程的考评体系。科学、合理的教学及考核方式对教学可以起到积极的促进作用，激发学生的学习积极性、主动性，促进学生创新能力的形成、综合素质的提高和健康人格的养成。
教学过程
教学组织
课程团队成员将组织在教学安排时、教学过程中和教学结束后开展教学前讨论、教学中交流及教学后汇报的工作。教学前按教学任课老师、教学辅导老师和教学检查老师分配课程团队成员相关教学工作，其中任课老师主要负责计划学期中的课程教学任务,教学辅导老师需要随时跟踪教学进度，以防止任课老师临时有事无法到课的情况，教学检查老师主要负责任课老师教学进度是否符合教学大纲安排和教学辅导老师是否跟踪了教学进度。
课堂教学
任课老师课堂教学中需认真负责，每次上课准备好课堂所需的教学大纲、教学日历、教学计划、教案、教材、点名册等教学材料，课后认真辅导和批改作业，注重教学反馈，根据学生反馈适当改变教学进度和在大纲标准下适当改变教学内容，介绍本学科的新知识、新成就等以增强学生兴趣；课堂上多采用驱动式、互动式、讨论式、研究式和分析电力系统暂态案例式的教学方法，培养学生兴趣与积极性。
成绩考核
针对电力系统暂态分析课程理论性和实践性强和涉及面广的特点，在符合教学大纲的要求下，逐渐减少考试成绩在课程考核中所占的比重，增大平时成绩特别是实验实践成绩的比重。平时成绩采用学生自己针对自己所感兴趣领域在课后研究所写报告和课堂演讲介绍为主，实验实践成绩以电力系统应用设计和实验操作考核为主。形成自我学习考核、实践动手考核和专业知识考核三位一体的多元化考核方式。考核方式比重从目前的考试（70%）、实验（10%）和作业（20%）变为多元化考核期望的考试（40%）、实践（30%）和自我研究（30%）。
五．实践教学
利用我们自己开发的实时仿真器，开展电力系统暂态分析的辅助教学。 针对电力系统暂态稳定性、阻尼特性、安全域等方面涉及到的励磁调节、调速器控制、紧急切机/切负荷、直流附加控制、广域协调控制等实验内容和研究课题，基于一个实时仿真平台，各种控制器与电网组成闭环系统，用于研究控制器对电网的控制作用并评估控制效果。
方法：基于Matlab/Simulink建立电力系统的仿真模型，模型库中有发电机组、变压器、线路、开关、负荷、换流站、无功设备等元件供建模使用，搭建好电网模型后编译下载到仿真机；和控制器交互的电力系统状态变量与仿真机I/O建立关联，将已经做成实物的控制器的模拟量端子和数字量端子分别连接于仿真器I/O端子排。启动仿真机和监控平台开始闭环实验，检验实物控制器的功能和技术指标，可以反复试验并持续改进。

为满足电力系统暂态分析教学需要，我们开发了模型库，模型库元件丰富且支持用户自由建模，还适用于交直流输电网、配电网和微网等各种电网形态。仿真机具有4个内核，计算能力强大，多达656个I/O通道（还可定制更多），支持各种电网结构下的各种现代控制技术的试验研究。
参考书：

[1]李光琦.电力系统暂态分析.第3版.北京：中国电力出版社，2011年
[2]何仰赞.电力系统分析（下册）.第4版.武汉：华中科技大学出版社，2007年
教学评价
学生评价
每学年主讲教师的学生总体满意度需达到90%以上。
同行评价
接受专家和同行教师评价，教学效果需达到优良。
学生素质和能力
培养学生良好的学习质量，保证学生基础理论、基础知识的扎实性，训练并提高其基本技能熟练度，以达到教学大纲要求。
《电力系统自动化》课程建设标准
课程教学团队
课程负责人
本课程负责人为张靖，具体负责《电力系统自动化》课程的教学组织、课程的建设与管理工作。
课程团队
《电力系统自动化》课程团队成员由张靖、袁旭峰、赵菁组成。团队成员中博士2人，硕士1人，全部具备高级职称，具有合理的知识结构和年龄结构。团队成员都具有独立承担课程教学工作的能力。
教学内容
1、教学大纲
《电力系统自动化》课程是贵州大学电气工程学院电气工程及其自动化专业一门重要的专业课程。该课程涉及了控制工程、信息工程等多个学科领域，应用范围广泛，在电气工程及其自动化专业的课程体系中起到承上启下的作用。本课程主要是讲授电力系统运行、控制中所涉及到的自动控制装置和控制系统及其原理。使学生在电力系统自动控制技术方面具有较广的知识，了解电力系统运行、控制中常用自动控制装置和控制系统的结构、工作原理、特性、应用及发展方面。

本课程将坚持以传统知识为基础，辅以实际工程应用与最新科研前沿，注重自动控制技术的实用性和新颖性，以在夯实学生学科基础的同时，进一步拓宽学生在电力系统自动化应用领域与科研领域的视野，增强他们对于电力系统自动化技术的兴趣及活跃他们的创新思维，重点培养学生分析问题、解决问题的能力和创新能力。
2、课程教学基本内容
第一章 电力系统自动化概述

现代电力系统自动化的发展、组成、目标及特点等

第二章 同步发电机的自动并列

同步发电机并列操作的重要性，并列操作的主要方法――准同期和自同期，恒定越前时间准同期装置的基本工作原理，微机同期装置简介，建立准同期并列的概念，掌握同期的条件，会根据要求对恒定越前时间准同期装置进行初步整定。

第三章 同步发电机励磁自动控制系统

同步发电机励磁自动控制系统组成部分，了解同步发电机励磁自动控制系统的功能及作用，了解同步发电机励磁自动控制系统基本性能，工作原理，了解并列机组间的无功分配

第四章 励磁控制系统的动态特性（8学时）

励磁控制系统动态特性的基本知识，一些性能指标，掌握励磁控制基本技术，了解励磁调节的基本理论和对电力系统稳定的影响。

第五章 电力系统频率及有功功率的自动调节

电力系统频率特性、频率调节的基本知识及调速器的工作原理，机组间有功功率的分配，了解电力系统调频的含义和基本策略，与有功功率的关系。

第六章 电力系统自动低频减载及其他安全自动控制装置

电力系统自动低频减载得基本知识及自动低频减载的工作原理，整定计算，了解电力系统频率静态特性及动态特性，电力系统低频减载策略，计算方法。
3、教学方法和手段
在以教学质量（学生知识点掌握程度）为控制目标，教学难点、重点梳理为前馈环节，学生教学质量评价为反馈环节的闭环系统中，采用多媒体教学为主的经典教学模式的基础上，从教学难点重点梳理、教学内容设计、多媒体课件制作、课堂教学组织、学生考评等环节进行教学方法和手段创新的探索。
1）教学难点、重点梳理
在根据上一学年期末考试试卷分析学生教学知识掌握情况的基础上，加入“知识点难度学生调查表”和“教师知识点讲授清晰度调查表”，以真正弄清学生容易出错的知识点，确定课程教学的实际难点，并为教师提高教学质量提供基础数据。
2）教学内容设计
通过教学团队组织集中讨论教学难点、重点，发挥集体智慧，相互取长避短，形成合理的教学内容设计。
3）制作多媒体课件
根据教学内容设计环节的成果，实时修订多媒体课件，避免教学内容与工业发展脱节、课件不统一、课件与教材内容编排顺序不统一的情况。
4）实施教学
多媒体教学和课堂板书教学相结合。课堂讲授注重师生互动，教学中，首先针对大纲要求、教材、教学目标及授课对象，设计每堂课的重点、难点的处理方法。授课时，采用多种方式，从多个不同角度进行讲解，举一反三，使学生易于理解，使绝大多数学生透彻理解。利用多媒体课件把声音、图象、动画、文字等媒体有机的结合，把在课堂中讲述的内容形象、逼真地演示出来，使学生深入地认识和了解本门课程的知识点。
5）学生评价及反馈
定期向学生发放“教学内容组织评价调查表”和“多媒体课件质量评价表”，对调查结果进行综合分析，对2）至4）环节进行重新优化。同时，充分利用网络教学平台，开辟“网上讨论”功能，学生之间通过网络在线讨论课程的有关问题，老师与学生之间通过网络在线答疑；将各种课程资源上网，实现共享为提高教学质量，高水平教学效果的延续等起到重要作用。
6）合理的考核方式
在教学实施的过程中，老师及时的把教改教研成果或学科发展成果引入教学的各个环节。过程性评价与终结性评价结合起来，构建贯穿于课程教学全过程的考评体系。科学、合理的教学及考核方式对教学可以起到积极的促进作用，激发学生的学习积极性、主动性，促进学生创新能力的形成、综合素质的提高和健康人格的养成。
4、实践教学
目前建成一个可以同时容纳40名学生的专业综合实验室，配置了5机模拟系统。本课程与《专业综合实验》相结合，编制了专业综合实验教学大纲和实验指导书，课程小组全体成员自始至终参与指导，要求每位同学独立完成实验全过程。
多年来，课程组围绕培养电气工程高技能人才，不断提高专业核心技能的核心思想，一直不断的改革发展，课程教学内容实时更新，教学环节、教学方法不断完善，逐步形成了教育特色鲜明的一套教学体系，保证了教学质量的稳步提高。
5、教材及相关资料
在保证教学内容系统性和完整性的基础上,精选教材,保证教材与相关行业领域的技术进步保持同步,并对教材内容进行合理裁剪,简化或舍弃那些不为应用能力培养所必须的理论和公式推导、论证方面的内容。基础理论以“够用”为原则,重点内容讲解以企业需求为目标,以工业应用为主线,结合现代技术的发展,增加最新技术、最新工艺、最新产品以及发展方向、发展态势内容。理论课选用“十二五”规划教材，由杨冠成编写，中国电力出版社出版的《电力系统自动装置》。推荐教材：杨冠成.电力系统自动装置（第五版），中国电力出版社，2010。
参考书：王葵，孙莹.电力系统自动化（第三版）. 中国电力出版社，2012
教学过程
教学组织
课程团队成员将组织在教学安排时、教学过程中和教学结束后开展教学前讨论、教学中交流及教学后汇报的工作。教学前按教学任课老师、教学辅导老师和教学检查老师分配课程团队成员相关教学工作，其中任课老师主要负责计划学期中的课程教学任务,教学辅导老师需要随时跟踪教学进度，以防止任课老师临时有事无法到课的情况，教学检查老师主要负责任课老师教学进度是否符合教学大纲安排和教学辅导老师是否跟踪了教学进度。
课堂教学
任课老师课堂教学中需认真负责，每次上课准备好课堂所需的教学大纲、教学日历、教学计划、教案、教材、点名册等教学材料，课后认真辅导和批改作业，注重教学反馈，根据学生反馈适当改变教学进度和在大纲标准下适当改变教学内容，介绍本学科的新知识、新成就等以增强学生兴趣；课堂上多采用驱动式、互动式、讨论式、研究式和分析生活中传感器的案例式的教学方法，培养学生兴趣与积极性。
成绩考核
本课程考核方式为考试，其中期末考试成绩占70%，平时成绩占30%（以考勤、作业、研讨、答问、自主学习为依据）。每次考试有难度相同或相近的A、B两套试题，考试内容符合大纲要求，能科学检查教与学效果。
教学研究与改革
课程研究方面，成立由院长、教研室主任、学科带头人和骨干教师组成的课程研究小组，与企业专家、技术人员、授课教师和学生定期沟通交流，掌握本课程的发展动态，及时修订教学内容，同时不断寻找教学方法的创新，优化教学手段和训练方法，提高教学的效益和效率。。并进行各级教学研究项目的申请，做到以教促研。
教学评价
学生评价
每学年主讲教师的学生总体满意度需达到90%以上。
同行评价
接受专家和同行教师评价，教学效果需达到优良。
学生素质和能力
培养学生良好的学习质量，保证学生基础理论、基础知识的扎实性，训练并提高其基本技能熟练度，以达到教学大纲要求。
《继电保护原理》课程建设标准
课程教学团队
课程负责人
本课程负责人为汤亚芳，具体负责《继电保护原理》课程的教学组织、课程的建设与管理工作。
课程团队
《继电保护原理》课程团队成员由汤亚芳、唐晓玲、何宇组成。团队成员均为硕士，其中高级职称2人、中级职称1人，具有合理的知识结构和年龄结构。团队成员都具有独立承担课程教学工作的能力。
教学内容
1、教学大纲
电力系统继电保护是电力系统的重要的自动装置，它的主要作用是保证电力系统安全稳定的运行。它综合了许多了电力系统分析，电机学等众多专业基础课的知识，是许多理论知识的实际应用，因此《继电保护原理》这门课程是电力系统及其自动化专业重要的专业必修课程。
本课程的教学目的在于通过课堂教学以及实验课程使学生能够掌握继电保护的基本概念、基本原理和基本分析方法，并在此基础上能够了解电力系统的各种继电保护的构成和实际应用。同时在学习过程中使学生掌握一定的继电保护的工程设计方法，培养他们解决继电保护工程实际问题能力。
在40个教学学时里，需完成如下培养目标：
使学生掌握线路、发电机、变压器继电保护的基本概念、基本原理和基本分析方法，重点掌握电网的各类继电保护的基本原理；
要求理解学生各种类型保护的基本构成和工作情况；
让学生了解继电保护实际装置的构成和运行情况。
2、课程教学基本内容
课堂教学基本内容有：
第一章  绪论
阐明继电保护在电力系统中的作用，重点讲清对继电保护的基本要求及它们之间的关系。使学生掌握继电保护在保证电力系统安全稳定运行中的作用；了解继电保护的工作配合；理解对继电保护的四个基本要求；了解继电保护的原理、组成、继电保护技术的发展。 

第二章 电网的电流电压保护
了解电流继电器的原理；掌握三段式电流保护的作用、原理、整定计算原则、保护的接线图；了解电流保护的接线方式及特点；掌握装设方向元件的必要性；了解功率方向继电器的工作原理；理解大电流接地系统单相接地短路时零序分量的特点，了解三段式零序电流保护的作用、工作原理和接线图。
第三章 电网的距离保护
理解距离保护的基本原理和阻抗继电器的动作特性；掌握阻抗继电器的接线方式；掌握影响阻抗继电器正确工作的因素。
第四章 输电线路的纵联保护
掌握输电线路的纵联保护的基本概念，了解纵联保护信息的交换；掌握方向比较式纵联保护的工作原理；了解纵差动保护的基本工作原理。
第五章  自动重合闸
掌握自动重合闸在电力系统中的作用，重点讲述单电源三相一次自动重合闸工作原理及继电保护与重合闸的配合。掌握双电源线路采用重合闸的特殊要求和类型。了解单相重合闸的原理及输电线路使用综合重合闸的意义。
第六章 电力变压器保护
了解电力变压器上故障类型和不正常运行状态及所配置继电保护；理解变压器瓦斯保护的工作原理；掌握变压器纵联差动保护的基本原理；熟悉变压器接地和相间保护的工作原理；
第七章 发电机的保护
熟悉发电机上所配置的各种保护和作用；掌握发电机纵差保护的工作原理；理解发电机匝间短路保护，负序反时限电流保护、失磁保护和定子接地保护的工作原理。
3、教学方法和手段
针对《继电保护原理》这门课程的特点，提出以“课堂讲授为主、课外习题为辅的”教学手段和方法。具体来说，主要涵盖如下教学手段：
课堂讲授：采用启发式教学方法，理论与实践相结合，讲清概念，突出重点和难点。辅以适当的提高及课堂讨论，提高学生主动参与的积极性。分阶段进行作业讲评及讨论。利用多媒体课件把声音、图象、动画、文字等媒体有机的结合，把在课堂中讲述的内容形象、逼真地演示出来，使学生深入地认识和了解各类保护的构成原理及工作情况。
作业：根据继电保护原理的特点，针对继电保护整定计算部分给学生布置一定的作业，旨在加深学生对所学知识的理解及培养学生的应用能力。
答疑：通过面对面及网络方式教师要定期给学生答疑，给学生回答学习本课程中所存在的问题。并了解本课程在教学存在问题。
4、实践教学
涉及本门课程还有多个实践环节：《继电保护原理实验》、《继电保护课程设计》、《毕业设计》和多个实习环节；学生可以通过实验课程自己亲自动手设计、接线及调试，对保护装置的具体使用有一定的实践经验；可以通过设计环节，利用继电保护的工程实际课题让学生了解继电保护的工程应用现状；还可以实习环节对课程介绍的继电保护原理及装置有具体而直观的认识。
5、教材及相关资料
推荐教材为《电力系统继电保护（第二版）》张保会编著（中国电力出版社  2014）。该教材为国家“十二五规划”教材，在国内许多高校内得到了广泛的应用，该教材由国内许多继电保护专家编著而成，内容全面，逻辑清晰，而且结合工程实践，在业界享有很高的评价。
为便于学生理解课题内容，将如下优秀教材给学生推荐为参考资料：
（1）电力系统继电保护  贺家李 中国电力出版社   2013
（2）电力系统继电保护原理与应用 尹项根 华中科技大学 2001
（3）电力系统继电保护基本原理 王维俭 清华大学出版社 1992
（4）微型机继电保护基础  杨奇逊 中国电力出版社  1988
教学过程
教学组织
课程团队成员将组织在教学安排时、教学过程中和教学结束后开展教学前讨论、教学中交流及教学后汇报的工作。教学前按教学任课老师、教学辅导老师和教学检查老师分配课程团队成员相关教学工作，其中任课老师主要负责计划学期中的课程教学任务,教学辅导老师需要随时跟踪教学进度，以防止任课老师临时有事无法到课的情况，教学检查老师主要负责任课老师教学进度是否符合教学大纲安排和教学辅导老师是否跟踪了教学进度。
课堂教学
任课老师课堂教学中需认真负责，每次上课准备好课堂所需的教学大纲、教学日历、教学计划、教案、教材、点名册等教学材料，课后认真辅导和批改作业，注重教学反馈，根据学生反馈适当改变教学进度和在大纲标准下适当改变教学内容，介绍本学科的新知识、新成就等以增强学生兴趣；课堂上多采用驱动式、互动式、讨论式、研究式和分析生活中传感器的案例式的教学方法，培养学生兴趣与积极性。
成绩考核
平时考勤、课堂表现、作业、与期末考试成绩共同评定为课程总成绩。平时考勤占总学分10%，课堂表现占总学分20%、作业占总学分10%，期末理论考试占60%学分。
教学研究与改革
课程建设将配合学校的本科建设和电气工程及其综合专业培养目标，以师资建设、更新教育概念为先导，以学科建设、全面提高教学质量为重心，以教学改革、考核改革为基本手段，以完善教学条件为保障，充分依靠、调动和发挥测控教研室教师的积极性和创造力，培养学生的综合运用继电保护原理的能力；并增强学生的自主学习能力，提高学生的创新能力。

目前已承担了校级和省级的教学改革项目。校级项目为《继电保护原理》微课程视频的建设，对《继电保护原理》8个重要的知识点录制了微视频，便于学生理解该门课程的难点和重点；省级项目为《继电保护原理课程教学模式改革》，拟将翻转课堂、实践案例式教学等教学模式引入日常教学，同时对课程考核方式进行改革，全面客观的评价学生的学习能力，提升学生的学习积极性。
《继电保护原理》课程的教学方式将随着继电保护工程实践的发展及专业的最新发展趋势不断改进。
教学评价
学生评价
每学年主讲教师的学生总体满意度需达到90%以上。
同行评价
接受专家和同行教师评价，教学效果需达到优良。
学生素质和能力
培养学生良好的学习质量，保证学生基础理论、基础知识的扎实性，训练并提高其基本技能熟练度，以达到教学大纲要求。
《电气一次部分》课程建设标准
课程建设是教学建设的重要内容，是实现人才培养目标、深化教学改革、提高教学质量的根本保证。为进一步加强课程建设，提高本课程建设水平和教学质量，建立与学校人才培养目标和专业发展相适应的课程体系，特制订本课程建设标准。
《电气一次部分》（原名：《发电厂电气部分》）是“电气工程及其自动化”专业的主干必修专业课，在第7学期开设。该课程是一门理论与实际紧密结合并对学生进行工程训练的专业课。本课程主要讲解发电厂电气部分及其设备的原理、设计和运行方面的内容。课程的教学目的是使学生掌握发电厂和变电站一次部分设备的原理、电气主接线的设计方法及二次回路的构成和动作原理，树立工程观点，为学生在以后其他专业课程学习中打下扎实的基础。该课程在电气工程学院已开设五十余年，每学年的春季学期开设。除电自专业外，课程建设团队教师还承担能源与动力工程专业的相关专业选修课《发电厂电气设备》，并拟开设与本课程知识体系相同的校级通识课程《电力系统概述》，每学期授课人数超过200人。本课程的建设围绕以下五个方面展开。
一、课程教学团队
《电气一次部分》课程团队成员均为具有丰富教学经验的中青年骨干教师，团队知识结构和年龄结构合理，充满活力。
1、课程负责人
《电气一次部分》课程建设的负责人是刘敏教授（博士，副院长），具体负责课程的教学组织、课程的建设与管理工作。
2、课程团队
《电气一次部分》课程由以下3位教师组成课程团队开展课程教学。团队成员具有合理的知识结构和年龄结构、能够独立承担课程教学工作。课程团队成员情况如下表所示。
	课程团队成员情况

	姓名
	学位
	专业
	职称
	年龄
	在团队中承担的工作

	刘敏
	博士
	电自
	教授
	44
	课程教学、课程的教学组织、课程的建设与管理工作

	熊炜
	硕士
	电自
	副教授
	42
	课程教学、课程建设方案的制定和实施

	唐晓玲
	硕士
	电自
	讲师
	36
	课程教学、课程建设方案的制定和实施


二、教学内容
1、教学大纲
《电气一次部分》自电自专业成立以来是作为专业的重要主干课程，课程教学大纲的建设经历了多年的探索、实践，积累了丰富的教学与工程实际和科技前沿相结合的经验。近期团队成员正在进行多项与该课程相关的教学改革项目（详见第四部分“教学研究与改革”），教学方法的研究和探索已经展开，成立了课程教学团队，修订完善课程教学大纲，同时编制课程试题库，做到教、考分离。
同时，根据人才的市场需求，以及培养学生的核心竞争力的指导思想下，在2013年、2016年又分别根据教学目标的调整、人才市场需求变化重新对教学大纲进行了优化设计。明确了本课程在人才培养方案中主干必修专业课的重要地位，也是为其他多门专业课程打下基础重要的先行课程。
在课程建设期间，还需要持续不断地根据教学实际情况完善教学大纲。依据课程在人才培养方案中的地位和作用，对大纲的修改完善要充分体现教学思想的先进性、教学内容的前沿性和课程设计的科学性，充分体现人才综合素质和创新能力的培养。
2、课程教学内容
教学内容充实、科学、先进, 符合培养目标的实际需要；及时有效地把教改教研成果或学科最新发展成果引入教学；恰当处理课程教学内容的基础性与先进性，传统与现代的关系，本课程与相关课程内容的关系。
根据最新的教学大纲设置，课程教学团队进行了课程教学内容的整合，增加了课程学时，将课程中的常用计算的基本理论和方法、电气主接线及设计、厂用电接线及设计、导体和电气设备的原理与选择及配电装置部分学时增加，突出教学重点，将电机学课程重复的内容课堂讲述学时降低，培养学生发挥主观能动性的自学能力；同时增加大量的习题课，利用结合工程实际的习题培养学生的分析问题和解决问题的能力。与此同时，逐渐把教学从繁琐严谨的理论教学转化为简单实用的理论教学与实践教学相结合，应用现代化的教学手段，提高学生的实践能力。在课程整合获得初步成功后，课程教学团队将对课程进一步的优化改革，以适应企业对高技能应用型、创新型人才的需求。主要教学内容如下：
发电、变电和输电的电气主系统的构成；
发电、变电和输电的电气主系统的设计；
发电、变电和输电的电气主系统的运行的基本理论和计算方法；
主要电气设备的原理和性能。
课程主要教学内容及学时分配如下：  
第一章 能源和发电
本章基本内容为发电厂基本类型，通过课堂讲授使学生了解我国电力工业发展概况，掌握发电厂的基本类型。理论教学1学时。
第二章  发电、变电和输电的电气部分
本章基本内容为发电厂电气设备、高压交直流输变电设备。通过课堂讲授使学生了解发电厂和高压交直流输变电主要电气设备，建立电力系统整体概念。理论教学1学时。
第三章 常用计算的基本理论和方法
本章基本内容为载流导体的发热计算、载流导体短路时电动力计算、电气主接线可靠性计算、技术经济分析。通过课堂讲授使学生掌握载流导体长期发热、短时发热计算和电动力计算，了解主接线可靠性计算和技术经济分析方法。理论教学8学时。
第四章  电气主接线及设计
本章基本内容为电气主接线的基本要求、设计程序、基本接线形式、主变压器的选择、限制短路电流的方法。通过课堂讲授使学生了解电气主接线的基本要求、设计程序，掌握主接线的基本接线形式、主变压器的选择和限制短路电流的方法。理论教学10学时。
第五章  厂用电接线及设计
本章基本内容为通过课堂讲授使学生掌握厂用电接线的设计原则和接线形式、厂用变压器的选择、厂用电动机的选择和自启动校验。通过课堂讲授使学生掌握厂用电接线的设计原则和接线形式，了解不同类型发电厂的厂用电接线；掌握厂用变压器的选择、厂用电动机的选择和自启动校验方法。理论教学6学时。
第六章  导体和电气设备的原理与选择
本章基本内容为电气设备选择的一般条件、高压断路器和隔离开关的原理与选择、互感器的原理与选择、限流电抗器的选择、高压熔断器的选择、裸导体的选择、电缆、绝缘子和套管的选择。通过课堂讲授使学生掌握电气设备选择的一般条件、高压断路器和隔离开关的原理与选择、互感器的原理与选择；通过课外自习使学生掌握限流电抗器、高压熔断器、裸导体、电缆、绝缘子和套管的选择。理论教学8学时。
第七章  配电装置
本章基本内容为配电装置基本要求、配电装置最小安全净距、配电装置设计原则及步骤、屋内配电装置、屋外配电装置、成套配电装置。通过课堂讲授使学生了解配电装置基本要求、掌握配电装置最小安全净距、配电装置设计原则及步骤、屋内配电装置和屋外配电装置的分类和布置原则；通过课外自习使学生掌握成套配电装置的分类和布置原则。理论教学4学时。
第八章  发电厂和变电站的控制与信号
本章基本内容为发电厂和变电站的控制方式、二次回路接线图、断路器的传统控制方式、变电站自动化数据通信技术。通过课堂讲授使学生了解发电厂和变电站的控制方式、掌握二次回路接线图和断路器的传统控制方式；通过课外自习使学生了解变电站自动化数据通信技术。理论教学2学时。
3、教学手段和方法
以教学质量为控制目标，采用多媒体教学为主的经典教学模式的基础上，从实施教学和考核方式环节进行教学方法和手段创新的探索。
1）实施教学
课堂教学采用多媒体教学和课堂板书教学相结合。课堂讲授注重师生互动，恰当运用任务驱动式、讨论式、研究式等教学方法，有效调动学生的学习积极性，促进学生的积极思考，激发学生的潜能。教学中，首先针对大纲要求、教材、教学目标及授课对象，设计每堂课的重点、难点的处理方法。授课时，采用多种方式，从多个不同角度进行讲解，举一反三，使学生易于理解，使绝大多数学生透彻理解。利用多媒体课件把声音、图象、动画、文字等媒体有机的结合，把在课堂中讲述的内容形象、逼真地进行演示。同时，结合网上教学辅导；并以创新性和实践性为指导思想，开设实践性教学环节，通过课程设计，使学生将各章学到的知识进行综合、归纳，提高学生对发电厂一次系统的认识水平，培养学生的系统设计能力。
2）科学考核方式的探索
加大课程的过程性评价在课程考核中的比重，增加平时成绩在最终考核成绩中的占比，按照“公平、公正、公开”原则设计平时成绩构成，科学评价日常教学中的作业、考勤、课堂表现等。
4、实践教学
多年来，课程组围绕培养电气工程高技能人才，不断提高专业核心技能的核心思想，一直不断的改革发展，课程教学内容实时更新，教学环节、教学方法不断完善，逐步形成了教育特色鲜明的一套教学体系，在本课程理论讲授环节开始前有专业认识实习让学生对课程知识初步形成感性认识，课程理论教学完成后紧接着课程设计和专业生产实习，再加上专业最后的实践环节毕业设计，分别以巩固理论基础和理论联系实际为目标让学生贯彻把握课程的知识体系及课程在整个专业知识学习中的基础性重要地位。“认识实习-理论学习-课程设计、生产实习-毕业设计”的具有特色实践结合理论的教学体系保证了教学质量的稳步提高。
5、教材及相关资料
本课程的教材遴选、评审严格执行《电气工程学院教学管理制度》中关于《电气工程学院教材选用评价制度》和《电气工程学院教材选用和审批办法》的相关规定，确保教材选用质量。
理论课选用国家级规划教材《电气一次部分（第五版）》。
推荐教材：
苗世洪，朱永利．发电厂电气部分（第五版）．北京：中国电力出版社．2015.9 
参考书：
[1] 熊信银主编．发电厂电气部分（第四版）．北京：中国电力出版社，2009．7

[2] 姚春球著．发电厂电气部分（第二版）．北京：中国电力出版社，2013．3

[3] 王成江主编．发电厂变电站电气部分．北京：中国电力出版社，2013．4
[4] 杨以涵著．电力系统基础．北京：中国电力出版社．2012.10
三、教学过程
1、教学组织
有组织、有计划、有目的地开展与教学有关的活动和经验交流；有统一保证教学安排及保证计划执行的措施；有听课检查等教学评估制度。
在以教学质量（学生知识点掌握程度）为控制目标，教学难点、重点梳理为前馈环节，学生教学质量评价为反馈环节的闭环系统中，采用多媒体教学为主的经典教学模式的基础上，从教学难点重点梳理、教学内容设计、多媒体课件制作、课堂教学组织、教学评估制度建立等环节进行教学组织创新的探索。
1）教学难点、重点梳理
在根据上一学年期末考试试卷分析学生教学知识掌握情况的基础上，加入“知识点难度学生调查表”和“教师知识点讲授清晰度调查表”，以真正弄清学生容易出错的知识点，确定课程教学的实际难点，并为教师提高教学质量提供基础数据。
2）教学内容设计
通过教学团队组织集中讨论教学难点、重点，发挥集体智慧，相互取长避短，形成合理的教学内容设计。
3）制作多媒体课件
根据教学内容设计环节的成果，实时修订多媒体课件，避免教学内容与工业发展脱节、课件不统一、课件与教材内容编排顺序不统一的情况。
4）教学评估制度
采用课程团队成员轮流相互听课、聘请教学经验丰富的老教授作为教学质量监控和督导专家听课、邀请学院及学校主管教学的主要领导听课并进行量化评估等方式，对团队成员的教学质量进行严格把控和提升。
2、课堂教学
对教师提出教学态度认真，责任心强，讲稿齐全，做好辅导和批改作业，注重教学反馈，及时改进教学等基本要求；教学内容符合教学大纲要求，适当反映本学科新知识、新成就；教学方法科学。
课堂教学采用多媒体教学和课堂板书教学相结合。课堂讲授注重师生互动，恰当运用任务驱动式、讨论式、研究式等教学方法，有效调动学生的学习积极性，促进学生的积极思考，激发学生的潜能。教学中，首先针对大纲要求、教材、教学目标及授课对象，设计每堂课的重点、难点的处理方法。授课时，采用多种方式，从多个不同角度进行讲解，举一反三，使学生易于理解，使绝大多数学生透彻理解。利用多媒体课件把声音、图象、动画、文字等媒体有机的结合，把在课堂中讲述的内容形象、逼真地进行演示。
3、成绩考核
考试考核符合教学大纲的要求。教师应结合不同课程的特点，采用知识性命题和能力性命题相结合等形式多样的考试考核方式。加大课程的过程性评价在课程考核中的比重，将课堂讨论、小组作业、随堂测试、调研报告、设计答辩、课程论文等纳入考试考核和成绩评定。
实行补考的课程每次考试有难度相同或相近的两套试题。考试组织严密，试题差错少，无泄漏考题等责任事故发生。考场纪律严明。
加大课程的过程性评价在课程考核中的比重，增加平时成绩在最终考核成绩中的占比，按照“公平、公正、公开”原则设计平时成绩构成，科学评价日常教学中的作业、考勤、课堂表现等。
四、教学研究与改革
团队成员积极更新教育思想和观念，认真开展教学研究与教学改革，积极承担教学改革研究项目。最新的与该课程相关的教学改革项目有：
2016年，熊炜老师负责的电气工程学院本科教学工程项目《基于CDIO理念的发电厂电气部分课程教学改革研究与探索》；
2016年，唐晓玲老师负责的贵州大学“本科教学工程”建设项目《发电厂电气设备》课程教学模式改革；
2016年，唐晓玲老师负责的电气工程学院本科教学工程项目《电力系统概论》通识课程建设。
教师在专业知识上对课程教学进行不断完善的同时，积极从教育学、教育心理学等教学方法进行探索和研究，对翻转课堂、MOOC、微课、对分课堂等新的教学方法自身的优缺点、与课程不同内容的适应性、学生的接受及主观能动性的调动、学习效率等各方面进行实践、探索和总结，力图让教学改革有明确方案，有可普遍应用的措施，有总结，取得一定的教学成果。
五、教学评价
1、学生评价
定期向学生发放“教学内容组织评价调查表”和“多媒体课件质量评价表”，对调查结果进行综合分析，重新优化教学组织、方法和设计。同时，充分利用网络教学平台，开辟“网上讨论”功能，学生之间通过网络在线讨论课程的有关问题，老师与学生之间通过网络在线答疑；将各种课程资源上网，实现共享为提高教学质量，高水平教学效果的延续等起到重要作用。
课程建设目标需达到每学年所有主讲教师经过一轮的学生评价, 学生总体满意率90%以上的教师占90%以上。
2、同行评价
采用课程团队成员轮流相互听课、聘请教学经验丰富的老教授作为教学质量监控和督导专家听课、邀请学院及学校主管教学的主要领导听课并进行量化评估等方式，对团队成员的教学质量进行严格把控和提升。
课程建设目标需接受专家和同行教师评价， 90%以上教师教学效果优良。
3、学生素质和能力
通过在理论教学环节采用任务（项目）驱动式的教学方法结合认识实习、生产实习、课程设计和毕业实习等实践环节，保障本课程中学生获得较好的学习质量，基本理论、基本知识扎实，基本技能熟练，达到教学大纲要求。同时，团队成员均具有工程咨询设计的专业资质和长期实践经验，及时将理论前沿和工程实际中的新知识新应用与课本基础知识结合起来教授给学生，使学生在本课程的学习中体现一定的创新性和实践性。
